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Unidad 7. Funciones elementales

SOLUCIONES PAG. 151

1

Representa graficamente las siguientes funciones lineales e indica cual es
su pendiente:

a. y=3x.Linearoja.m=3

b. y=-5x. Linea azul. m=-5

C.y= _Ex_ Linea verde. m = 2
3 3

d. y=-0,4x. Linea naranja. m=-0,4
1 . 1

e. y =—x.Lineamorada. m=—
5 5

f. y=0,1x. Linea marrén. m = 0,1

Sea una funcioén lineal que pasa por el punto P (2, -8):
a. Calcula su pendiente y obtén su ecuacion.
m:Z:—§:—4;y=—4x
X 2
b. ¢ Es creciente o decreciente?
La funcién es decreciente por ser negativa la pendiente. Cuanto mayor es el
valor
de x, menor es el valor de y.
c. Halla otros dos puntos de la recta distintos del origen de coordenadas.
Respuesta abierta, por ejemplo: A=(1,-4),B= (-3, 12).

La recta que pasa por los puntos P (2, -5)y Q (-4, 10) ¢se corresponde con
la representacion grafica de una funcion lineal? Justifica tu respuesta.

Se comprueba que la recta que une esos dos puntos es una recta que pasa por el
origen de coordenadas, es decir, es una funcion lineal.

Se halla la pendiente: m = —g __10 :

4

. e . 5
La ecuacion de la recta es una funcion lineal: y = _EX'



Halla la pendiente y la expresion algebraica de la siguiente funcién lineal
definida a partir de su tabla de valores:

-12 -6 9 12
-4 -2 3 4
x 4 2 3 4

Halla la ecuacion de estas rectas:
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a. La recta pasa por el punto (1, 4), es decir, m= % =4;y=4x

b. La recta pasa por el punto (-1, 1), es decir, m = A -1;y=—x

—1
c. La recta pasa por el punto (-5, 2), es decir, m = —%; y= —%x
d. La recta pasa por el punto (6, 1) , es decir, m =%; y= % X
e. La recta pasa por el punto (5, 2), es decir, m =§; y= % X
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6

Representa graficamente las siguientes funciones afines e indica cual es la
pendiente y la ordenada en el origen de cada una de ellas. Determina si son
crecientes, decrecientes o constantes.
Una funcién afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma y = mx + n.
a.y=-4x-1

m = —4, n = -1, es decreciente, porque m < 0.

2
b.y=—-=x+1
y 3

m , h =1, es decreciente, porque m < 0.

wIN

c_ [
m = 0, n = —4, es constante, porque m = 0.
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Determina la ecuacidén de la recta sabiendo que:

a. Su pendiente es —2 y pasa por el punto P (-4 , -3).
Sustituyendo en la ecuacion punto-pendiente, y — yo =m - (X — Xo) y con Xxo = —4,
Yo =-3:
y+3=-2-(x+4)=>y=-2x-11

b. Pasa por el punto Q (-1, 5) y es paralela alarecta y =-3x + 4.
Como la recta es paralela a y = —=3x + 4, la pendiente de las dos rectas es la
misma, por tanto, la pendiente es m = -3.
Sustituyendo la pendiente y el punto en la ecuacion punto-pendiente,
yYy—Yo=m- (X—Xo)yconxo=-1, yo=5:
y-5=-3:-(x+1)=>y=-3x+2

A partir de larecta y = gx +%, obtén su ecuacion general.

La ecuacion general de la recta es ax + by + ¢ = 0, siendo a, b y ¢ numeros reales
——§x+§:§x+ —E—O
Y= T T

También puede expresarse asi: 5x+2y—-3=0

¢Qué significado matematico tiene esta sefal de trafico? ¢Coincide este
significado con su interpretacion en el cédigo de circulaciéon?

}QA

El significado matematico esta relacionado con el concepto de pendiente: por
cada
100 m recorridos en horizontal, subimos 10 m en vertical:

Sin embargo, al circular en coche la senal significa que por cada 100 m que
recorremos, ascendemos 10 m:




SOLUCIONES PAG. 155

10 Determina el vértice y los puntos de corte con los ejes de las siguientes
funciones cuadraticas y represéntalas. Estudia el dominio, el recorrido, el
crecimiento, la continuidad y la simetria de cada una de ellas.

Una funcion cuadratica es de la forma y = ax? + bx + ¢, siendo a, b y ¢ nUmeros
reales,y a # 0.

b b b b
V=(x, W)= X 2a,yv f( 2ajz>v( Za’f( 2aD=> V(0,-16)
Puntos de corte con el eje X: (-2,0)y (2, 0)
Punto de corte con el eje Y: (0, —16)
Dominio: R
Recorrido: [-16 , +0)
Crece: (0, +o0)
Decrece: (-0 , 0)
Continua en todo su dominio de definicion.
Simetria: par, porque f (x) = f (—x).
b. y=x*-4x

¥

b b b b
V=) = X, Za’yv f[ Zajjv( 2a'f( 23]}=>V(2,—4)
Puntos de corte con el eje X: (0,0)y (4, 0)
Punto de corte con el eje Y: (0, 0)
Dominio: R
Recorrido: [-4 , +0)
Crece: (2, +x)
Decrece: (-, 2)
Continua en todo su dominio de definicion.
Simetria: no tiene.



C.y=x*+2x-3

7’,
6__
5__
4__
3,,
2,,
1__
EREINFEETEL
G
_3__
b b b b
V= =——.,y, =fl-—|=V|-—,f — V(1,-4
O yo) = X, 2a Yo [ Zerj:> ( 2a ( 2an=> ( )
Puntos de corte con el eje X: (-3,0)y (1, 0)
Punto de corte con el eje Y: (0, -3)
Dominio: R
Recorrido: [4 , +)
Crece: (-1, +)
Decrece: (- , —1)
Continua en todo su dominio de definicion.
Simetria: no tiene.
dy=-2x2-2
1Y
EGROB N EE P TTER Y
b b b b
V=X, W)= x, =——,y, =f|l —— V|-—,f|l—||= V(0,2
o= %=Ly, =12 (Za (Za]] ©,-2)

Puntos de corte con el eje X: no tiene.
Punto de corte con el eje Y: (0, -2)
Dominio: R

Recorrido: (—oo , —2]

Decrece: (0, +o0)

Crece: (-0, 0)

Continua en todo su dominio de definicion.
Simetria: par, porque f (x) = f (—x).



e.y=-2x>-x-3

ik

112345678X

b b b b 1 23
V= , = X, =——,y =f| — Vi-—,fl— || > V| ——,-=
o o) = X, ==5 0 s [ 2aj3 ( 2a ( Zan [ 4 8]
No tiene puntos de corte con el eje X.
Punto de corte con el eje Y: (0, -3)
Dominio: R
Recorrido: (—oo,ﬁ}
8
Decrece: (_71,+oo)
-1
Crece: (-0 , —
(. 5)
Continua en todo su dominio de definicion.
Simetria: no tiene.
f.y=x*-x-6
4 %X
b b b b 1 25
V= Xv, V:>XV=__; v=f_— :V_—,f_— :>V—,—_
( ) 2a ¥ ( Za) ( 2a ( 2a)) (2 4)

Puntos de corte con el eje X: (-2, 0)y (3, 0)
Punto de corte con el eje Y: (0, —6)
Dominio: R

Recorrido: (—24—5,+ooj
1
Crece: (E ,+00 )

Decrece: (—oo,% )

Continua en todo su dominio de definicion.
Simetria: no tiene.



11

12

Representa la funcién y = x? + 4 y a partir de ella, representa las funciones:
y=x’-1ey=(x+1)2+4.
La funcion cuadratica y = f (x) + p se obtiene representando en primer lugar
f (x) = X%, que es una parabola y desplazando después dicha parabola segun el
valor de p:
e Sip =4, lafunciéon es y = x*> + 4, que corresponde a la grafica de f (x) = x
desplazada en vertical hacia arriba 4 unidades.
e Sip=-1, lafuncion es y = x> — 1, que corresponde a la grafica de f (x) = x?
desplazada en vertical hacia abajo 1 unidad.

La funcién cuadratica y = f (x + q) + p se obtiene
representando en primer lugar

f (x) = x> , que es una parabola y desplazando después
dicha parabola segun el

valor de q y de p:

Sig=1yp=4,lafuncién es y = (x + 1) + 4, que

corresponde a la grafica de f (x) = x* desplazada en

horizontal hacia la izquierda 1 unidad y en vertical hacia

arriba 4 unidades.

/12 345X

Las funciones cuadraticas estan presentes en numerosas situaciones de la
vida real. Formad un grupo y tomad fotografias en la que aparezcan
parabolas. Con ellas realizad una presentacion en PowerPoint y exponerla
en clase.

Respuesta abierta.
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13

Representa graficamente las siguientes funciones de proporcionalidad
inversa:

1
a.y=—
X

Las ramas de la hipérbola estaran en los cuadrantes primero y tercero y
ademas la gréfica pasara por los puntos (1, 1)y (-1, 1)
-3
b.y=—"
X
Las ramas de la hipérbola estaran en los cuadrantes segundo y cuarto, y
ademas la gréfica pasara por los puntos (3, -1)y (-3, 1).

c_1
'yx+2

Se toma la hipérbola y = LS y se traslada 2 unidades hacia la izquierda.
X




2

dy=—-
y x-3
Se representa la hipérbola y = gy se desplaza 3 unidades hacia la derecha.
X
e v -3
Y xX+4

Se representa la hipérbola y=—3, que ocupara los cuadrantes segundo y
X

cuarto y se desplaza 4 unidades hacia la izquierda.
-2
f.y=—ro
y x -1

Se representa la hipérbola y =—, que ocupara los cuadrantes segundo y
X

cuarto y se desplaza 1 unidad hacia la derecha.

Ly = 3
9-y x+2+

Se representa la hipérbola y = 1

=—Yy se desplaza 2 unidades hacia la izquierda y
X

3 unidades hacia arriba.

Se representa la hipérbola y =gy se desplaza 1 unidad hacia la izquierda y 4
X

unidades hacia abajo.
+2

i. y=
y xX+3

Se representa la hipérbola y =—, que ocupara los cuadrantes segundo y
b's
cuarto y se desplaza 3 unidades hacia la izquierda y 2 unidades hacia arriba.

Ty




14 Dibuja la hipérbola y=i. A partir de ella, representa las hipérbolas
X

propuestas.

3
a-y: ey:m

X +2

Para representar la primera se desplaza la hipérbola y :E 2 unidades hacia la
X

izquierda, para la segunda se desplaza la hipérbola y:§1 unidad hacia la
X

derecha.

b. y=i+2 e y=i—1
X X
Para representar la primera se desplaza la hipérbola y =§ 2 unidades hacia
X

arriba, para la segunda se desplaza la hipérbola y = 3 1 unidad hacia abajo.
X

IELE TS Bl
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-2ey= 3 +1

x +1 x—-2

c.y=

Para representar la primera se desplaza la hipérbola y =§ 1 unidad hacia la
X

izquierda y 2 unidades hacia abajo, para la segunda se desplaza la hipérbola

y = 3 2 unidades hacia la derecha y 1 unidad hacia arriba.
X

d. y= ey-=

X+2 X +2

Para representar la primera se desplaza la hipérbola y :E 2 unidades hacia la
X

izquierda, para la segunda se desplaza la hipérbola y =_—3 , que ocupa los
b's

cuadrantes segundo y cuarto, 2 unidades hacia la izquierda.




15

16

17

Representa graficamente la funcién de proporcionalidad inversa y=—.
X

Trasladala 1 unidad hacia la derecha y 2 unidades hacia arriba. Determina
luego su expresion algebraica.

. C -2 . . .,
Si se desplaza la funcion y =— una unidad hacia la derecha, su expresion
X

. ] -2
algebraicaes: y =——
x-1
Si se desplaza, ademas, dos unidades hacia arriba, la expresion algebraica es:
y= i+ 2
x-1

Una persona que camina con una velocidad v = 6 km/h tarda 2 h en recorrer

la distancia entre dos puntos de su ciudad.

a. Construye una tabla de valores que relacione la velocidad de la persona 'y
el tiempo que tarda en recorrer la distancia entre los dos puntos de su
ciudad.

1 2 3 4 6 12
12 6 (4 3 2
b. ¢Es la funcion que relaciona la velocidad y el tiempo inversamente
proporcional? Razona tu respuesta.
Si porque si aumenta la velocidad, disminuye el tiempo y al revés.
c. Escribe la expresion algebraica de la funcion tiempo-velocidad vy
represéntala graficamente.
La constante de proporcionalidad inversa es: k = x -y =6 -2 = 12, luego la

. k 12
ecuaciones y=—=—
X X

Busca en Internet informacion sobre la ley de Boyle, que relaciona la
temperatura, la presion y el volumen de los gases. Encuentra la férmula que
permite calcular la presion en funciéon de la temperatura y el volumen. ;Qué
tipo de funcion es?

La ley de Boyle establece que la presion de un gas en un recipiente cerrado es
inversamente proporcional al volumen del recipiente, cuando la temperatura es

constante. Es decir: P:é, donde P es la presion, V el volumen y k la

temperatura constante.
Es una funcién de proporcionalidad inversa.



SOLUCIONES PAG. 159

1 ¢Cual es el punto por el que pasan todas las funciones lineales?
Por el origen de coordenadas: O (0, 0)

2 ;Como se llaman las funciones afines cuya pendiente es nula?
Constantes.

3 ¢Cuales son las coordenadas del vértice de una parabola? ;Y la ecuacidon
del eje de simetria?
Si la ecuacion de la parabola es y = ax? + bx + c, el vértice es:

V=00, 1) 2 x, =—2 v =f[ -2 ]) = el eje de simetria x = — 2
2a 2a 2a

4 ;Cuando es decreciente una funcién afin? ;Y creciente? ¢;Podrias
determinarlo sin representar la grafica?
Una funcion afin es decreciente cuando su pendiente es negativa, es decir,
cuando el coeficiente de x es negativo. Y es creciente cuando su pendiente es
positiva, es decir, cuando el coeficiente de x es positivo. Para determinarlo, sin
necesidad de representar la gréfica, basta con fijarse en el coeficiente de x, en la
expresion explicita.

5 ¢Como se puede saber, sin representar una parabola, hacia donde van
dirigidas sus ramas?
En las funciones cuadraticas, con expresion del tipo y = ax?> + bx + ¢, cuando el
coeficiente a > 0, las ramas van a las ordenadas positivas, si el coeficiente a < 0,
las ramas van a las ordenadas negativas.

6 ¢Todas las parabolas son simétricas pares? Si no es asi, ¢qué debe cumplir
la parabola para que si lo sea?
Si la funcién es cuadratica par significa que f (x) = f (—x), condiciéon que solo se
cumple si su vértice esta sobre el eje Y, es decir, si el coeficiente b de la expresion
y =ax?+ bx + c es nulo.

7 ¢Cuadl es el significado geométrico de la pendiente de una recta?
Es la inclinacion que tiene la recta con respeto a la parte positiva del eje X.

8 ¢Cuantos puntos de corte con el eje de abscisas puede tener una parabola?
&Y con el de ordenadas? Razona tus respuestas.
Con el eje de abscisas puede tener dos, uno o ninguno, segun tenga la ecuacion
ax? + bx + ¢ = 0, dos, una o ninguna solucién. Con el eje de ordenadas uno.

9 ¢Son simétricas todas las funciones de proporcionalidad inversa? En caso
afirmativo, ;son simétricas pares o impares?
Si, respecto de una recta vertical y otra horizontal a las que se aproximan las
ramas de la hipérbola al tomar las variables x e y valores muy grandes.



10 Las funciones de proporcionalidad inversa se representan mediante
hipérbolas. ¢ En qué cuadrante se sitian las ramas de la hipérbola? ;De qué
depende?

En el primer y tercer cuadrante o en el segundo y cuarto cuadrante. Depende del
signo de k:
e Si k > 0, las ramas de la hipérbola estan en el primer y en el tercer
cuadrante.
e Si k <0, las ramas de la hipérbola estan en el segundo y en el cuarto
cuadrante.

11 ¢Qué ha de cumplir una parabola para que su vértice esté sobre el eje de
abscisas?
Si el vértice esta sobre el eje de abscisas significa que la ecuacién tiene una
solucién, es decir, que se cumple y = ax?> + bx + ¢ = 0.

12 Realiza una presentacion a tus compaieros. Puedes hacer un documento
PowerPoint, utilizar Glogster...
Respuesta abierta.

SOLUCIONES PAG. 160
REPASO FINAL

FUNCIONES LINEALES

1 Asocia en tu cuaderno cada grafica con su ecuacion.
a. y = 3x. La pendiente es m = 3.

b. y= %x. La pendiente es m =

w| =

c. y =-4x. La pendiente es m = 4.

d. y= —%x. La pendiente es m = —% .

e. y=x. La pendiente esm = 1.
f. y=-2x. La pendiente es m = -2.

G fe A
Y 3__ b
| \al (b)
::::.::"'N..:!!:!::X
AN
5 1) _,\\
o
-4 |1 ”-‘I
2 ey \




2 Unatienda tiene todos sus articulos rebajados un 20 %.
a. Encuentra la expresion algebraica de la funcion que relaciona el precio de
un articulo y la rebaja que tiene.
Si x es el precio sin descuento, el precio con descuento es: y = 0,2x
b. Construye una tabla de valores y representa graficamente la funcién.

4

5

y

0,2
0,4
0,6
0,8

1

1 rD__Rebaja (€)

i | y=0,2x

0,61+

044

0,2+
, | , Dinero
1121314 |(8)

c. ;Cuanto cuesta originalmente un articulo que una vez rebajado se queda

en 18 €7

Si se hace una rebaja del 20 %, significa que se paga el 80 % del precio del
articulo. Por lo tanto:

18 =0,8x= x

18

225€

Una empresa fabrica tornillos y los empaqueta en bolsas de 50 unidades.

a. ¢, Qué tipo de funcién relaciona el nimero de tornillos y el de bolsas?
Funcion de proporcionalidad directa, un valor de y (bolsas) se relaciona con un
valor de x (tornillos), y = mx.

b. Escribe la expresion algebraica de la funcion y represéntala graficamente.

y = 50x

c. ¢Pasa la recta por el punto P (12, 600)? Justifica tu respuesta.

Si, pues 600 =50 - 12



FUNCIONES AFINES

4

Indica la pendiente, la ordenada en el origen y el crecimiento de estas
funciones afines y luego represéntalas graficamente. Comprueba tus

resultados con GeoGebra.

a.y=2x+3

m =2, n = 3, creciente
b.y=-—x+1

m = -1, n = 1, decreciente
C.y-= 1x -2

3

m = % , N = =2, creciente
dy=-2

m =0, n = -2, constante
e.y=6

m = 0, n = 6, constante
f.y=12x+3

m = 1,2, n = 3, creciente

Indica cual de ellas pasa por el punto P (3, -2).

Las funciones que pasan por el punto P (3, —2) son b. y d., porque al sustituir el
punto en ellas se cumplen las igualdades:

Enb.-2=-3+1

End.-2=-2

w | ¥ [:LV /:'ﬂ

(e)

5 A partir de la ecuacion de la recta y = 3x — 1, obtén su ecuacién general.

La ecuacion general de una recta tiene la forma ax + by + ¢ = 0, asi que
y=3x-1:
3x—-y—-1=0



6 Obtén la ecuacion de la recta que pasa por el punto P (3, -2) y es paralela a
larectay=5x-1.
Como la recta es paralela a la recta y = 5x — 1, ambas tienen la misma pendiente:
m = 5.
Sustituyendo en la ecuacién punto-pendiente:
(y=yo)=m- - (x—x0)=(y+2)=5(x-3) = y+2=5x—-15= y=5x-17

7 Determina la ecuacion de estas rectas y clasificalas:

\A V_"E' ;’l‘a]
e
e |
—6  —4 7 84
a.
1 /12 |3
0 |2 |4
(yz—y1)=m'(X2—X1)=>m=%=2
y=mx+n=2=2-2+n=n=-2
Por tanto, la ecuacion es:
y = 2x — 2 = Funcion afin.
b.
3 12 |1
o [1 |2
(yz—y1)=m-(xZ—x1)=>m=;;_2’=—1
y=mx+n=2=-1-1+n=n=3
Por tanto, la ecuacion es:
y =—x+ 3 = Funcion afin.
C.
112 |3
2 12 |2
—2-(-2
(yz—y1)=m'(X2—X1)=>m=%=0

y=mx+n=-2=0+n=n=-2
Por tanto, la ecuacion es:
y = =2 = Funcion constante.



0 |1 0,5
0 4 |2
(Y2—y1)=m- (x2—x1) = m=%_§=4

y=mx+n=0=0+n=n=0
Por tanto, la ecuacion es:
y = 4x = Funcién lineal.

e.
1 12 |3
4 |4 |a
(yz—y1)=m'(X2—X1)=>m=%=0

y=mx+n=4=0+n=n=4
Por tanto, la ecuacion es:
y =4 = Funcion constante.

Halla, en cada caso, la ecuacion de la recta que cumple las siguientes
condiciones:

a. Su pendiente es % , Y su ordenada en el origen, —1.

1
y 2 x—1
b. Su pendiente es -2, y pasa por el punto P (1, -3).
V=Yo)=m:(x—x0) =>=y+3=-2-(x-1)=>y=-2x-1
c. Pasa por los puntos P (-3,2)yQ (-4, 0).
(yo—y1)=m- (x2=x1)=(0-2)=m-(-4+3)=m=2
(y=yo)=m:-(x—X0)=>(y—-2)=2-(x+3)=>y=2x+8
d. Tiene la misma pendiente que la recta y = —x + 3, y su ordenada en el
origen es —2.
y=—-x-2

Los puntos A (2, 3),B(-1,4)y C (-3, —1) ¢estan alineados?
Hallamos la recta que pasa por los puntos Ay B:
(yo=y1)=m-(x2=x1)= 4 -3)=m: - (-1-2)=m= —%

1 1. 11
(y=yo) =m - (x=x)) = (y=3)= 3 (x=2)= y=—x+=
Para que los tres puntos estén alineados, deben estar en la misma recta.
Comprobamos si el punto C esta en la recta que pasa por Ay B:

—1¢—%'(—3)+g , luego C no pertenece a la recta y=—%x+g. Es decir, los

puntos no estan alineados.



10 Un repartidor de propaganda cobra mensualmente 300 €, mas 5 € por cada
paquete de propaganda repartido. Escribe la expresion algebraica de la
funcion que expresa la relacion entre el nimero de paquetes de propaganda
y el sueldo recibido y representa la grafica de la funcién.

y = 5x + 300. Es una funcién afin, de pendiente m = 5 y ordenada en el origen
n = 300.

FUNCIONES CUADRATICAS

11 Determina el vértice, el eje de simetria y los puntos de corte con los ejes de
las funciones cuadraticas propuestas. Represéntalas luego graficamente,
construyendo una tabla de valores en caso necesario, y senala cual es la
parabola cuyas ramas tienen mayor y menor abertura. Comprueba tus
resultados con GeoGebra.
a.y=x*+6x+38

b b b b
V= v, Yv =——, =fl — V ——,f - 4 —3,—1
= %=Ly, -2 ( 21 Zajj=> (-3,-1)

Eje de simetria: x = -3
Puntos de corte: eje X: (-2, 0) y (-4, 0), eje Y- (0, 8)

b. y=-3x% + 6x

b b b b
V=(x, v LRV (R Iy L B VT
o= %=Ly, =12 (Za (Zaj]=> (1,3)

Eje de simetria: x = 1
Puntos de corte: eje X: (0,0)y (2, 0), eje Y: (0, 0)

c.y=4x’-4

_ __b ¢ b b b
V=(xv, W)= x, = 2a,yv—f[ j:v( Za’f( 2an=> V(0,4

Eje de simetria: x =0
Puntos de corte: eje X: (1,0)y (-1, 0), eje Y: (0, —4)
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33)

Eje de simetria: x = —

aow

Puntos de corte: eje X: (-2,0)y, [%Oj eje Y: (0, 2)

e.y=2x*+1

_ __b ¢ b b b
V=(xv, W)= x, = 2a,yv—f( Zajjv( za,f( 2an=> V0,1

Eje de simetria: x=0
Puntos de corte: eje X: no tiene, eje Y: (0, 1)

f.y=—(x+2)+1

V=, )= x, =—2 .y, :f(—ﬂj:v —ﬁ,f(—ﬂj = V(=2,1)
a 2a 2a

Eje de simetria: x = -2

Puntos de corte: eje X: (-3, 0)y (-1, 0), eje Y: (0, -3)

La parabola de menor abertura es la c. y las de mayor, laa. y la f.




12 Representa estas funciones mediante una traslacion de la funcién y = x2.
a. y = x? + 3. La parabola y = x? se traslada 3 unidades hacia arriba.
b. y = x* — 2. La parabola y = x? se traslada 2 unidades hacia abajo.
c. y = (x - 3)?-1. La parabola y = x* se traslada 3 unidades hacia la derecha y 1
unidad hacia abajo.
d. y = —(x + 1) Se representa la parabola simétrica respecto al eje de abscisas
de y = x? y se traslada 1 unidad hacia la izquierda.

SOLUCIONES PAG. 161

13 A partir de la parabola y = x? + 3, escribe la expresion algebraica de las
funciones cuadraticas representadas a continuacién:

(a) Es la parabola y = x? + 3 desplazada 2 unidades hacia abajo, es decir,
y=(x*+3)—-2=x*+1

(b) Es la parabola y = x?> + 3 desplazada 4 unidades hacia abajo, es decir,
y=(x*+3)-2-4=(x*+3)-6=x*-3

(c) Es la parabola y = x? + 3 desplazada 1 unidad hacia la izquierda, es decir,
y=(x+172+3=x>+2x+4



14

15

16

Halla la expresion algebraica de la funcidon cuadratica cuyo eje de simetria es
X =4y que pasa por los puntos P (0,-1)y Q (1, 6).
Si la ecuacion es y = ax? + bx + c:

Como el eje de simetriaes x = _b = _b_ 4 =b=-8a

2a 2a
Pasa por el punto (0, -1). Comox=0=y=c=-1
Pasa porelpunto(1,6)=a+b+c=6
De estas tres igualdades se tiene que:a=-1,b=8,c =-1
Luego la ecuacion es: y = —x? + 8x — 1

Calcula el valor de b, sabiendo que la parabola y = 3x? + bx + 3 corta al eje de
abscisas en un unico punto.

Si la parabola corta al eje de abscisas en un solo punto, la ecuacién 3x?> + bx + 3 =0
solo tiene una solucion, luego su discriminante es cero:
A=b?-4-3-3=b>-36=0=>b=16

Luego hay dos parabolas que cumplen el enunciado:
y=3x2+6x+3ey=3x>—6x+3

En la pagina educarex.es podras repasar las funciones cuadraticas.
Respuesta abierta.

FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

17

Representa graficamente las siguientes funciones de proporcionalidad
inversa y determina si son crecientes o decrecientes.

c.y=

= Es creciente.

a.y= 2 = Es decreciente.
X X+2
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+2 = Es decreciente

e. =
y x+1

- N W
L L

i S
T

-3
X -2

f.y= +1= Es creciente

18 A partir de la representacion grafica de la funcion y:—i , representa
x

mediante una traslacion las siguientes hipérbolas. Comprueba tus
resultados con GeoGebra.

a. y:_—5+2
b ¢

Se desplaza la hipérbola y = > 2 unidades hacia arriba.
X

Y
?__
6l
5__
4__
34
6 -4 2,1 12345X
_2__
73,,
_4__
_5__
_6__




b.y=——
y x -1

Se desplaza la hipérbola y = > 1 unidad hacia la derecha.
X

-5

+4

cC.y=
Se desplaza la hipérbola y=—é 3 unidades hacia la derecha y 4 unidades
X

hacia arriba.

19 Representa graficamente la hipérbola y = -2.

xX+3

I
I
|
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T
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e
|

Es la hipérbola y:l desplazada 3 unidades hacia la izquierda y 2 unidades
X

hacia abajo.



A partir de ella, determina la expresion algebraica de estas funciones:

a.y-=

Es la hipérbola y = 1 desplazada 3 unidades hacia la izquierda.
X

Es la hipérbola y = 1 desplazada 1 unidad hacia la derecha y 2 unidades hacia
X

abajo.
EVALUACION

1 Lafuncién y =-4x + 3 es una funcion...
a. Cuadratica.
b. Lineal.
c. Afin, porque su forma es y = mx + n.
d. De proporcionalidad inversa.



2 Laecuacion de la recta de la grafica es:

Y

L rRWhRO
A P (R

AT X
721
41

a.y=3x

b. y :éx, porque la recta pasa por el punto (2, 3), asi que la pendiente esm :%.

3 Laecuacion de la recta que pasa por los puntos (2,-1)y (3, 4) es:
a.y=3x-7
1 7
b.y=—x-—
y 5X 5
c. y=5x— 11, porque los dos puntos cumplen la ecuacion:
-1=52-11=10-11=-1
4 =53-11=15-11=4

1
dy=—x-4
y 3X

4 La parabola y = 3x? — 6x + 1 tiene por vértice el punto:
a.vV(1,-2)porque V=(xv, W)=

X, = —i, y, = f(—ﬁj =V —L, f(—ﬂj
2a 2a 2a 2a

6
X =——=
Y 2-3

y,=3-%-6-1+1=-2
v(1,-2)

b. V(0, 1)

c.V(1,2)

d.v(2,1)

1

5 Los puntos de corte con el eje X de la parabola y = x> — 3x + 2 son:
a.(0,1)y(0,2)
b. No tiene.
c.(0,2)
d.(1,0)y(2,0)
X*-3x+2=0=
X_—bi\/b2—4ac ~3+49-8 3+1
2a 2 2
X, =2, X, =1
Los puntos son (x1, y1) =(2,0)y (x2, y2) =(1,0)




Una empresa de telefonia mévil cobra por establecimiento de llamada 0,15 €

y 0,05 € por minuto. ;Cual es la expresion algebraica de la funcion que

relaciona el tiempo y el coste de una llamada?

a.y=0,15x

b. y=0,15x+ 0,05

c. y = 0,05x + 0,15. Si se llama x a los minutos que dura cada llamada, el coste
total es la suma del establecimiento de llamada mas los minutos que dura
multiplicados por el precio de cada minuto.

d. y=0,05x

La ecuacién de la parabola siguiente es:

Y
AY

ay=x*+1

b. y = —x?> + 1. La parabola representada es simétrica de x? respecto al eje de
abscisas y esta desplazada 1 unidad hacia arriba. Corta con el eje Y en el
punto (0, 1) y con el eje X en los puntos (-1,0)y (1, 0).

c.y=x*-1

dy=-x*+2



